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(57) Abstract 

A data collection system for card readers, comprising a planar portion (1) insertable into a card reader and having an ISO- type 
connector (10) for serial data transmission; a portion (2) comprising a PCMCIA-format connector (20) for parallel data transmission; and 
a portion (3) comprising circuitry for storing received data in serial form and retransmitting it in parallel form to the PCMCIA connector. 
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SYSTEME DE COLLECTE D 7 INFORMATIONS 
POUR LECTEURS DE CARTES 



L' invention concerne un systeme de collecte 
d ' informations pour lecteurs de cartes et notamment 
pour lecteurs de cartes a puce. 

Le paiement de nombreux services utilise 
5 maintenant des systemes a cartes et notamment des 
cartes a puce, Les systemes a cartes a puce utilisent 
souvent des terminaux (lecteurs de cartes) pour 
effectuer les transactions. Celles-ci sont en general 
securisees avec les cartes du systeme. 

10 Les applications de tels systemes sont 

actuellement situees dans les domaines bancaires, les 
controles d'acces, la distribution d'energie (gaz, 
electricite, etc. . . ) , les parcmetres, les machines de 
jeux, etc. . . Dans la plupart de ces applications, la 

15 necessite de collecter les transactions effectuees sur 
le terminal est vitale pour la f onct ionnalite et la 
securite du systeme. 

Cependant certains lecteurs de cartes sont relies 
a un systeme central de traitement, ils sont dit "on 

20 line", tandis que d'autres lecteurs de cartes sont 
isoles et ne sont connectes a aucun autre systeme, ils 
sont dits "off line". 

Dans les terminaux "on line" le probleme de 
collecte se reduit a un developpement de logiciel 

25 approprie. C'est le cas par exemple des terminaux 
bancaires ou des compteurs electriques a carte qui 
possedent deja des moyen de communication. Le transfert 
des informations vers 1 'unite centrale peut se faire 
soit a 1' initiative du terminal, soit sur interrogation 

30 de 1' unite centrale. 
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Dans les terminaux dits "off line", il faut 
trouver un moyen de transferer les donnees vers une 
unite centrale de traitement. Dans ce cas il s'agit de 
collecter les donnees par 1 ' intermediaire d'un 

5 operateur qui devra se connecter au terminal et ici 
l'ergonomie, la rapidite de transmission, le coQt vont 
etre des parametres fondamentaux dans le choix de la 
solution. La solution la plus couramment utilisee 
consiste a connecter un terminal portable ou un PC 

10 portable au moyen d'une liaison du type RS232. Les 
principaux problemes sont alors : 

la realisation de la connexion ; 

la fiabilite de la connexion car ce genre de 
connectique n'est pas prevue pour permettre de 
15 nombreuses connexions ; 

le cout du terminal qui pour beaucoup 
d' applications peut s'averer decisif pour son 
utilisation ; 

la fiabilite du transfert de donnees vers 
20 1' unite centrale ; 

la rapidite de la connexion et .du transfert 
vers 1' unite centrale. 

L' invention concerne une solution permettant de 
resoudre ces problemes. 
25 L' invention concerne done un systeme de collecte 

pour lecteur de carte. Ce systeme comporte 
principalement : 

une partie similaire a la partie d'enfichage 
d ' une carte a puce et comportant des plages de 
30 connexion affleurant sur une face de la carte 
permettant une transmission serie d ' informations ; 

- uhe partie comportant un connecteur permettant 
une transmission parallele d ' informations ; 
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une partie intermediaire interconnectant les 
plages de connexion au connecteur. 

La partie intermediaire comporte une memoire pour 
emmagasiner les informations d'un ou plusieurs lecteurs 
5 de cartes. Elle peut posseder egalement un 
microprocesseur pour la commande et la securisation . II 
est egalement possible de prevoir une horloge pour 
dater les transactions. 

D'autres particular ites et avantages de 
10 1' invention apparaitront clairement dans la 

description suivante faite a titre d'exemple non 
limitatif en regard des figures annexees qui 
representent : 

la figure l, une vue en coupe d'un premier 
exemple de realisation selon 1' invention ; 

la figure 2, un diagramme general d'un 
exemple de realisation tel que celui de la figure 1 ; 

la figure 3, une variante de realisation d'un 
systeme selon 1' invention • 
20 Les terminaux de transaction (ou lecteurs de 

cartes) possedent des contacts de type ISO destines a 
etre en contact avec des cartes a puces pour echanger 
des informations avec les cartes qui leur sont 
connectees . 

25 Typiquement, selon les normes actuelles, les 

cartes a puces de type cartes de credit ont un 
connecteur a huit contacts plans affleurant sur une 
face principale de la carte. Ces contacts ont les 
fonctions suivantes : 

VCC et VPP = tension d ' alimentation et de 

programmation 
VSS = masse 

CLK = horloge 

I/O - donnees 



30 
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RST, FUSE, PROG = conunandes. 

La norme ISO 7816 par exemple definit les formes 
et positions de ces contacts. La carte a puce a des 
dimensions tres similaires (ordre de grandeur 5x8 cm 
5 de cote) a celles de la carte a memoire, et une faible 
epaisseur (de l'ordre du millimetre). 

La figure 1 represente un exemple de realisation 
du systeme de collecte d ' informations selon 
1 ' invention . 

10 Ce systeme se presente sous la forme d'une carte 

possedant 3 parties : 

- une partie 1 qui a un format equivalent a celui 
d'une carte a puce et qui possede des contacts 10 sur 
l'une de ses faces (contacts de type ISO) de telle 

15 fagon qu'elle puisse etre inseree dans un lecteur de 
cartes et que les contacts etablissent les connexions 
avec les circuits du lecteur de cartes. De fagon plus 
generale, les contacts 10 permettent une transmission 
serie de donnees d ' informations ; 

20 - une partie 2 qui possede un circuit d' interface 

permettant une transmission parallele . de donnees 
d' information. Ce circuit d' interface comporte un 
connecteur 20, par exemple, ce connecteur possede 68 
broches tel qu'un connecteur PCMCIA (Personal Computer 

25 Memory Card International Association) ; 

- une partie 3 qui possede des circuits inter- 
connectant les contacts 10 au connecteur 20. Ces 
circuits permettent une transformation serie/parallele 
des informations. Selon 1' exemple de la figure 2, ces 

30 circuits comportent : 

- une memoire 5 prevue pour enregistrer les 
donnees d' informations venant du lecteur de cartes ; 
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- un microprocesseur 4 pour la gestion de 
transmission des informations et de fagon generale pour 
gerer le fonctionnement du systeme ; 

- une alimentation (pile) 8 ; 
5 - une horloge 6 ; 

- un microprocesseur de securite 7 pour assurer la 
securite du systeme. 

Lorsqu'un tel systeme est enfiche dans un lecteur 
de cartes, ses contacts 10 assurent une connexion entre 
10 le lecteur et le systeme de collecte de donnees. Sous 
la commande du microprocesseur de commande 4 .et du 
microprocesseur de securite 7, une transmission serie 
de donnees d' informations est effectuee du lecteur vers 
la memoire 5. Les informations relatives a des 
15 transactions effectuees dans ce lecteur sont ainsi 
"videes" dans la memoire 5. 

Par la suite, le systeme de collecte peut etre 
connecte par son connecteur 20 a un microordinateur 
(tel qu'un ordinateur personnel PC) ou un systeme 
20 informatique plus important. 

Le systeme de collecte se connecte a un 
microordinateur comme une carte memoire amovible connue 
dans la technique. De telles cartes memoire sont 
principalement des cartes a memoire de masse pour 
25 ordinateurs portables. Elles pourraient dans l'avenir 
remplacer les disquettes et autres moyens de stockage 
de masse de type magnetique. Elles peuvent servir de 
memoire de masse d'aussi grande capacite que les 
disquettes magnetiques (ordre de grandeur : le million 
30 d' octets) ; leur encombrement n'est pas plus grand 
(format carte de credit, epaisseur de 3 a 5 
millimetres) ; elles sont beaucoup plus rapides d'acces 
(plusieurs milliers de fois plus rapides) . 
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Les cartes a memoire de masse, parfois appelees 
encore PC-cards, comportent plusieurs puces de memoire 
et un connecteur (connecteur femelle de 68 broches 
selon la norme PCMCIA de "Personal Computer Memory Card 
5 International Association 11 1030B East Duane Avenue, 
Sunnyvale, California) . La carte est enfichable dans un 
connecteur correspondant (male) du microordinateur . Les 
connexions sont telles que la memoire puisse etre 
adressee par un port d ' entree-sortie parallele du PC, 
10 soit comme si la memoire etait une memoire de masse 
magnetique, soit comme si elle etait une extension de 
memoire vive de microordinateur. 

Par carte a memoire de masse on entendra 
generalement une carte comportant plusieurs puces de 
15 circuits integres, et un connecteur a multiples broches 
en bout de carte. Typiquement, la norme PCMCIA definit 
de telles cartes avec 68 contacts de sortie pour des 
dimensions de cartes d' environ 5 centimetres par 8 
centimetres et une epaisseur d'environ 3 a 5 
20 millimetres. II s'agit done d'une carte essentiellement 
plane ayant deux faces principales paralleles. 

Dans ces conditions le systeme de collecte selon 
1' invention peut se connecter par son connecteur 20 a 
un microordinateur (ou autre systeme inf ormatique) pour 
25 effectuer le transfert parallele des informations 
contenues dans sa memoire 5 et precedemment collectees 
dans les lecteurs de cartes. 

La figure 2, represente un diagramme du systeme de 
collecte selon 1' invention. 
30 Sur la gauche de la figure 3, on trouve la partie 

1 similaire a une carte a puce avec ses plages de 
connexion 10. Cette partie 1 est enfichable dans le 
lecteur LEC represente en pointilles. 
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Sur la droite de la figure 2, on trouve le 
connecteur 20 enfichable dans un connecteur CO du 
microordinateur PC . 

Les contacts 10 sont connectes aux circuits de la 
5 partie 3 par un circuit d' interface 11 d ' entree-sortie 
ISO.Le microprocesseur 4 avec sa memoire programme 4' 
et la memoire de donnees 5 permet de recevoir les 
donnees re<?ues par 1' interface 11. Des bus d'adresses, 
de donnees et de commande permettent au microprocesseur 
10 4 de gerer la collecte des donnees et l'ecriture dans 
la memoire 5. 

Les informations de donnees peuvent ainsi etre 
transferees sous forme serie du lecteur LEC a la 
memoire 5 oQ elles sont stockees. Ensuite, lors d'une 

15 connexion du systeme au microordinateur PC, ces 
informations peuvent etre transferees par le circuit 
d'interface d'entree-sortie 21, en parallele, done 
rapidement, de la memoire 5 au microordinateur PC. 

Le systeme de 1' invention comporte done un 

20 dispositif de connexion a un lecteur et un interface de 
transmission serie. II comporte egalement un interface 
de connexion pour transmission parallele. Des circuits 
permettent de stocker les informations serie et de les 
retransmettre sous forme parallele. 

25 Plus precisement, 1' invention presente les 

caracteristiques suivantes : 

- 1' interface 21 au format PCMCIA permet de 
connecter directement le systeme de collecte sur tout 
ordinateur pourvu d'un slot PCMCIA. Le systeme de 

30 collecte se comporte done comme une carte a memoire de 
masse lorsqu'il est connecte au travers de cette 
interface et le transfert d ' informations vers 
1' ordinateur se de maniere habituelle et connue pour 
les cartes PCMCIA; 
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- 1' interface 11 au format ISO permet de connecter 
directement le systeme de collecte sur tout lecteur de 
carte a circuit integre (lecteur de carte ISO). Le 
systeme de collecte se comporte alors comme une carte a 

5 puce et le transfert d ' information vers le systeme de 
collecte se fait de maniere habituelle et connue pour 
les cartes a circuit integre. 

- le systeme de collecte comporte un connecteur 
femelle 68 pins compatible du standard PCMCIA pour lui 

10 permettre de se connecter dans n'importe quel slot 
PCMCIA d'un ordinateur; 

L' invention permet ainsi de procurer une vitesse 
de transfert rapide des donnees grace a 1 ' utilisation 
du port parallele du bus PCMCIA et par consequent de 

15 pouvoir transferer un plus grand nombre de donnees en 
un temps limite. 

1. Elle permet egalement d' assurer la 
securisation des donnees grace a 1' utilisation d'un 
processeur de securite connu capable de mettre en 

20 oeuvre un algorithme de securite lors de la collecte 
des donnees a travers 1' interface serie (ISO) et lors 
du transfert de ces donnees a travers 1' interface 
parallele (PCMCIA) . De fagon pratique les transferts 
dans un sens ou dans 1' autre ne pourront avoir lieu 

25 qu'apres mise en oeuvre d'une procedure 

d' authentif ication reciproque faisant intervenir un 
algorithme DES ou RSA execute par le processeur 
specialise 6 . On peut trouver de tels processeurs sur le 
marche . 

30 Elle permet en outre 1 ' amel iorat ion de l'ergonomie 

de connexion et simplification du systeme grace a la 
connexion directe sur le PC (sans lecteur de carte ISO 
supplementaire) . II est a noter que le standard PCMCIA 
impose une grande fiabilite de connexion, de l'ordre de 
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10000 insertions et il est clair que 1'enfichage d'une 
carte PCMCIA est beaucoup plus aise que le branchement 
d'une connexion RS232. 

La figure 3 represente une variante de realisation 
5 du systeme de collecte selon 1' invention. 

Selon cette variante, le connecteur 20 de la 
partie 2 est un connecteur male. De plus, les circuits 
de la partie 3 ne comportent principalement que des 
circuits d' interface serie/parallele recevant les 

10 informations sous forme serie du connecteur 10 de la 
partie 1 pour les transmettre sur les broches du 
connecteur 20 sous forme parallele. On prevoit par 
ailleurs une carte 9 du type carte memoire de masse 
telle que decrite precedemment qui, equipee d'un 

15 connecteur femelle 20' , peut se connecter au connecteur 
20. Cette carte est equipee d'une memoire de donnees 
Elle est done capable de recevoir et de stocker les 
informations de donnees revues sur le connecteur 20' 
sous le controle du microprocesseur 7 place dans la 

20 partie 3. 

Ensuite, cette carte 9 pourra etre deconnectee et 
connectee a un microordinateur pour transmettre le 
contenu de sa memoire au microordinateur. En pratique 
le microordinateur est equipe d'un connecteur male dans 
25 lequel est enf ichee la carte 9. Cette carte est vue 
alors par le microordinateur comme une memoire de masse 
est adressee par un port d ' entree-sortie parallele du 
PC.ou comme une extension memoire. La memoire de la 
carte 

30 L' ensemble de la figure 3 remplit done les 

fonctions du systeme de la figure 2. Par contre, il 
peut procurer une plus grande souplesse d'utilisation 
en permettant de changer des cartes 9 a volonte. Ainsi, 
le systeme pourra plus aisement servir a collecter des 
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informations dans des lecteurs de types differents et a 
servir dans differents types d ' appl icat ions 
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REVENDI CATIONS 



1. Systeme de collecte d ' informations pour lecteur 
de cartes caracterise en ce qu'il comporte : 

- une premiere partie planaire (1) similaire a la 
partie d'enfichage d'une carte dans un lecteur et 

5 possedant des plages de connexions (10) affleurant la 
surface de la partie planaire pour permettre une 
transmission serie d ' informations ; 

- une deuxieme partie (2) comportant un connecteur 
(20) de type permettant une transmission parallele 

10 d' informations ; 

- une troisieme partie (3) comportant des circuits 
permettant de stocker les donnees regues sous forme 
serie par les plages de connexion (10) et de les 
retransmettre a la demande sous forme parallele sur le 

15 connecteur (20) . 



2. Systeme de collecte selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce que les circuits comportent une 
memoire de donnees (5) pour stocker les informations, 

20 un microprocesseur de commande du systeme (4) et sa 
memoire programme , une horloge (6). 

3. Systeme selon la revendicat ion 1, caracterise 
en ce que les plages de connexion (10) se presentent 

25 sous la forme d'un connecteur ISO. 



4. Systeme selon la revendicat ion 1, caracterise 
en ce qu'il se presente sous la forme generale d'une 
carte. 

30 
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5. Systeme selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le connecteur (20) est un connecteur femelle 
de type PCMCIA. 

5 6. Systeme selon la revendication 1, caracterise 

en ce que le connecteur (20) est un connecteur male et 
en ce que le systeme comporte une carte supplementaire 
(9) possedant un connecteur femelle (20') enfichable 
dans le connecteur male (20) ainsi que des circuits 

10 connectes a ce connecteur femelle et comprenant une 
memoire de donnees pour stocker les informations sous 
la commande du microprocesseur du systeme et de sa 
memoire de programme. 



1 

r 
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